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Liitreaalsus

Globaliseerumise ja digitaliseerumise protsessi kaigus on pdhjalikult muutunud inimeste vajadused. See on loonud
uued valjakutsed tehnoloogia arengule ja kattesaadavusele. Mitmed innovaatilised lahendused on leidnud tee
igapaevaellu ning Uks ideedest, mis on (iha enam populaarsust kogumas, on liitreaalsus. Antud tehnoloogia pakub
rohkelt vGimalusi kasutamiseks erinevates valdkondades. Sealjuures tuleb arvestada ka uute aspektide ja
probleemidega, mis tekivad lahenduste véimaliku kuritarvitamisega.

Liitreaalsus — tahendus ning ajalugu
Liitreaalsus (ka laiendatud voi rikastatud reaalsus, ingl k augmented reality) on avardatud taju, mille puhul isik toetub
reaalilmale kui vdrdlusalusele, kuid kasutab reaalsustaju avardamiseks labipaistvat kuva.! Samuti on kirjeldatud

liitreaalsust kui tehnoloogilist lahendust, mis véimaldab virtuaalset ja reaalset keskkonda omavahel kombineerida.

Virtuaalreaalsuse puhul ei laiendata reaalset maailma virtuaalsete objektidega, vaid genereeritakse uus keskkond. Liit-
ja virtuaalreaalsuse erinevusi aitab paremini lahti seletada jargnev joonis.

Joonis 1. Lihtsustatud kujutus reaalsuse-virtuaalsuse kontiinumist

| segunenud reaalsus |
(mixed reality)

e w—

_-
reaalne liitreaalsus liitvirtuaalsus virtuaalne
keskkond keskkond

reaalsuse-virtuaalsuse kontiinum

Joonis on kohandatud allikast?

Reaalsuse-virtuaalsuse kontiinumi voib kujutada spektrina, mille mélemas otsas on ddarmused ning spektri keskel
toimub nende Uhinemine. Virtuaalse keskkonna all peetakse silmas arvuti poolt genereeritud interaktiivset 3D
keskkonda, kuhu isik on kaasatud. Liitvirtuaalsuses vGib séilitada reaalsusest ainult maastiku ning Gmbruse genereerib

arvuti.

Liitreaalsus on vordlemisi uus valdkond, kuid idee (ile on filosofeeritud 20. sajandi algusest (nt L. Frank Baum). Mortog
Heiligi on peetud no virtuaalse reaalsuse isaks, kes pani aluse liitreaalsuse edasisele arengule 1962. aastal Sensorama
masinaga. Esimese peakomplekti prototiibini jouti alles 1968. aastal Ivan Sutherlandi poolt. 1980. aastal valmistas
Steven Mann peakomplekti, mille kilge oli Ghendatud primitiivne arvuti (arvuti ise paiknes seljakotis). Tema

L Allikas: Eesti-Inglise arvutisdnastik.
2 Allikas: Milgram, P., Takemura, H., Utsumi, A. Augmented Reality: A Class of Displays on the Reality-Virtuality Continuum. SPIE
vol. 2351, 1994, Telemanipulation and Telepresence Technologies.



peakomplekt oli vdimeline filmima ja hindama kaugust. 2014. aastal jdudsid turule Google Glass prillid®, mis on enim
avalikuse tahelepanu palvinud senistest peakomplektidest.

Kasutusvoimalused

Liitreaalsus leiab kasutust vagagi erinevates valdkondades, olgu selleks meditsiin, haridus, logistika, ehitus jm.
Tanapdaeval on Uldistades kahte tlitpi liitreaalsuse kuvamise viisi — Giks on margipdhine, kus digitaalne seade tuvastab
objekti mingi tunnuse kaudu (nt QR kood) ning selle pdhjal kuvatakse informatsioon, ning teine on asukohapdhine,
kus informatsioon kuvatakse asukohast ldhtuvalt. Laialdasemalt on kasutusel margipdhine liitreaalsus. Jargnevalt on
valja toodud valikuliselt mdned liitreaalsuse kasutusvaldkonnad.

- Meditsiin

Hiljuti korraldati kontrollitud eksperiment arstitudengite hulgas, kes pidid labi viima pinge vahendamise operatsiooni
laipadel. Surnukehadel simuleeriti dhk-kops pinge situatsiooni. Uhele riihmale jagati peakomplektid, mis kuvasid
laipadel opereeritavad kohad ning véimaldasid uuesti vaadata ldbi operatsiooni etapid. Teine riihm tugines ainult
loengutes Opitule. Mdlemad rihmad olid kdinud eelnevalt vastavateemalistel loengutel. Eksperimendi tulemused
avalduval alljargneval joonisel.*

Joonis 2. Eksperimendi tulemused
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Joonis 3. Veinviewer

Teise niitena vdib siinkohal tuua VeinViewer’i® tehnoloogia, kus kiele
projekteeritakse veenide asukohad digitaalse valgustootluse kaudu.
Oma tdpsuse tottu on see tehnoloogia eriti kasulik, kui on vaja sisestada
kateeter vdikelapse veeni, mida on raske tuvastada.

Lisaks peakomplektidele ja kehale kuvatavate seadmetele
moodustavad olulise osa mobiilrakendused. Naiteks Augmedix on
rakendus, mis on valja too6tatud spetsiaalselt Google Glass prillidega
kasutamiseks ning rakendus kuvab patsiendi tervisenditajad, tema kaebuse lihikirjelduse jt andmed Google Glass
prillide ekraanile, mis vaidetavalt vdimaldab seejarel arstil rohkem aega piihendada patsiendile ning védhem aega nn
paberimajandusele.

3 miniatuurne arvutisiisteem optiliste kuvarprillidega, ka nutiprillid.

4 Allikas: Wilson KL, Doswell JT, Fashola OS, Debeatham W, Darko N, Walker TM, Danner OK, Matthews LR, Weaver WL. Using
augmented reality as a clinical support tool to assist combat medics in the treatment of tension pneumothoraces. 178(9), 2013,
Military Medicine
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Joonis 4. Q-Warrior kiiver ees — ja kllgvaates

SGjatdodstus on ks peamisi uue tehnoloogia rahastajaid ning
arendajaid. Kuigi enamus projekte on konfidentsiaalsed, on osad
lahendused joudnud ka avalikkuseni, nagu naiteks Q-Warrior
kilver, mis edastab sddurile  kriitilist  informatsiooni
(soojuskaamera, infrapuna, kaugus, koordinaadid, video jpm).
Protsesse teostav arvuti paikneb soduri keha kiiljes (kas
rinnataskus v6i muul moel paigaldatuna) ning kiivri kiljes asub
kuvar.

Teise naitena sarnasest tehnoloogiast v3ib tuua ARC4’. Tegu on samuti kiivri kiilge paigaldatud kuvariga, kus protsesse
teostavad arvutid paiknevad keha kiiljes ning seljakotis. ARC4 eelis vorreldes Q-Warrior kiivriga on asjaolu, et see
vOimaldab virtuaalselt margistada vaenlase vai liitlase ning saada informatsiooni objekti asukohast, isegi kui see asub
vaatevaljast véljas.

- Haridus

Liitreaalsus on leidnud ka tee raamatu kaanele. Kirjandusklassikasse kuuluvate teoste kaaned on kujundatud nii, et
neid on voimalik ,,lugeda“ nutitelefoniga. Mitmed muuseumid on tehtud liitreaalsuse siisteemidega kohalduvateks. Nt
San Franciscos asuv Aasia kunstimuuseum, kus on vd&imalik liitreaalsuse mobiilrakendusega jalgida videoid ning
hankida tdiendavat informatsiooni eksponaatide kohta2.

Lisaks leiab koolides rakendust liitreaalsuse mobiilrakendus Aurasma, mis tuvastab kaamera abil objekti ning kuvab
selle tulemusena ekraanile lisateavet. Opetajal on nt véimalik margistada virtuaalselt kulli topis, rakendus lisab seejarel
vastava kulli kohta kaiva informatsiooni, millega 6pilased tutvuvad.

Voimalikud kitsaskohad ja mojutegurid iihiskonnale

Nutitelefonide ilmumisega sarnaselt on esile kerkinud mitmed liitreaalsusega seotud probleemid ja arutelud teemal,
kas on esinenud diguslik riive voi mitte ning kas seadused on ajakohased. Jargnevalt on toodud mdéned aspektid.

- Privaatsus

Google Glass prillide valguses on teravalt esile kerkinud privaatsuse kiisimus ning selle véimalik diguslik riive. Google
Glass prillidega on vdimalik nimelt dokumenteerida viisil, mis jatab teistele teadmata, et toimus salvestus. Kuna
avalikus kohas filmimine on lubatud vaid juhul, kui subjekt on sellest teadlik, vdivad véimalikud probleemid kerkida
esile nt filmimise voi mittefilmimise tuvastamisega. Ennetavalt on nt mitmes San Francisco kohvikus ning restoranis
keelatud Google Glass prillidega sisenemine, kuna tuntakse muret klientide privaatsuse parast.

Eestis on isiku eraelu puutumatus satestatud EV pdhiseaduse paragrahvis 26, sh hdlmab see isikuandmeid. Lisaks
pohiseadusele on isikuandmete kaitse reguleeritud isikuandmete kaitse seadusega (IKS). IKS paragrahv 12 alusel on
andmete t66tlemine lubatud vaid isiku ndusolekul. Restoran kvalifitseerub eraomandi alla ning seal peab kiisima luba

6 http://www.gizmag.com/q-warrior/30898
7 http://www.dailymail.co.uk/sciencetech/article-2640869/Google-glass-war-US-military-reveals-augmented-reality-soldiers.html
8 http://thenextweb.com/apps/2013/02/24/asian-art-museum-san-francisco-augmented-ios-app-terracotta-warriors-exhibit
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filmimiseks. Kuna on raske tuvastada, kas nutiprillidega filmitakse voi mitte, siis on mdistetav, kui restorani omanik
Eestis keelaks Google Glass prillidega sisenemise.

Restorani kui (tldjuhul) avaliku koha puhul tuleb arvestada ka IKSi paragrahv 11 IGikega 8, mis puudutab andmesubjekti
enda ndusolekut: ,Kui seadus ei satesta teisiti, asendab avalikus kohas toimuva heli- voi pildimaterjalina jaddvustamise
puhul avalikustamise eesmargil andmesubjekti ndusolekut tema teavitamine sellises vormis, mis véimaldab tal heli-
vOi pildimaterjali jaddvustamise faktist aru saada ja enda jadadvustamist soovi korral valtida. Teavitamiskohustus ei
kehti avalike Urituste puhul, mille avalikustamise eesmargil jaddvustamist voib mdéistlikult eeldada.”

- Autorikaitse

Google Glass prillide kandmine kinos on keelatud kahes riigis (Ameerika Uhendriikides ja Uhendkuningriigis), kus ta on
liigitatud samasse kategooriasse filmikaameratega, st filmimise ja materjali avaldamisega kaasneb sarnaselt
autoridiguste rikkumine.

- Konfidentsiaalsus

Google Glass prillid on funktsioonide osas paljuski sarnane nutitelefonile, kuid viimasega vorreldes kogutakse oluliselt
enam informatsiooni Umbritsevast keskkonnast (video, GPS, heli). See seab suuremad nduded andmete
konfidentsiaalsusele ning nende kaitsele.

- Andmekaitse

Liitreaalsuse seadmete ja rakenduste kasutamisel vdib kaasneda ka enam andmete kuritarvitamist. Voib esineda nt
olukordi, kui autoga sdites edastatakse vale sdidukiirus, kuvatakse teel valesid kiirusepiirangu marke, tolgitakse
tahtlikult vGorkeelt vigaselt jpm. Paljuski on need probleemid sarnased teiste nutiseadmetega.

- Oiguslik regulatsioon

Liitreaalsuse seadmete kasutamisega kaasnevad probleemid vdivad luua uue olukorra, mis ei ole seadustega
reguleeritud. Naiteks tanapdeval levinud paberreklaam tdanavatel tdendoliselt asendub edaspidi iiha enam virtuaalse
reklaamiga. Olemasolev reklaamiregulatsioon ei pruugi seda katta.

Kokkuvote

Google Glass prillide turule tulekut vdib pidada verstapostiks liitreaalsuse seadmete arengus — esmakordselt ilmus sel
aastal vabamiitiki kompaktne ning populaarset operatsioonislisteemi Android kasutav seadeldis. Arvestades Eesti huvi
tehnoloogia vastu ja liitreaalsuse lahenduste taskukohasemaks muutumist, on tdendoline, et need muutvad peagi ka
tanavapildis jm tavapdarasteks ndhtusteks. Seega tuleb valmistuda arutelus osalemiseks ja moelda voimalikele
regulatsioonidele, et ennetada raskusi nende kasutamisel.

Henri Oliver Palm
OAO praktikant

Oigus- ja analiilisiosakond on Riigikogu struktuuriiiksus, mis néustab rahvaesindajaid ja nende heaks tdétavaid ametnikke. Kédesolev
informatsioon on koostatud osakonna algatusel. Autorid on valmis arutlema huvilistega té6 sisu ile. Kéik kommentaarid on teretulnud.
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