"T& | TETRA TECH A\....
Globaalsed energeetika valdkonna (v\‘
)()“

stsenaariumid: kas rohepéordel on “ ~

lootust? 1!4'}‘%"‘

-A

Dr. Anna (Ebers) Broughel, Texase ulikool Austini ’jﬂ? b
S

oooooooooooo
LLLLLLLLLLLLLLL



'l'.b TETRA TECH

Moeldes aastale 2035 ja edasi

Stsenaariumide kavandamine
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Stsenaariume uhendavad jooned

* Eeldused: rahvastik, majanduskasv, SKP energiamahukus,
kaubandus

* Stiimulid: tehnoloogia ja poliitika
= Tehnoloogiline evolutsioon vs. [abimurre

= Praegused poliitikad ja taiendavad kliimapoliitikad

* Peamised jareldused:
= Pariisi eesmarke ei taideta (soojenemise hoidmine tunduvalt alla 2°C)

= Taastuvenergia tehnoloogiate plahvatuslik kasv

= Suurem energiatohusus

= Kiire elektrifitseerimine transpordisektoris ja mujal LN
= Susiniku vahendamise tehnoloogiad: CCUS jne. + roheline vesmlk
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Millised on metastsenaariumid?

Metsiku kaardi
stsenaarium

e Poliitika juhitud
4 metastsenaariumi
Tehnoloogia juhitud

Pessimistlik stsenaarium
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Halb majandus, kuumem maailm

,Mis on majanduslanguse ja
majanduskriisi erinevus?
Majanduslangus on see, kui su naaber
kaotab t00, majanduskriis see, kui sa ise
kaotad t00."

Majanduskriis, inflatsioon ja tootus

Kliimamuutuste vastu voitlemine jaab tagaplaanile
Kliimalabiraakimised vajuvad ara

Riigid reageerivad muutustele, selle asemel, et aktiivselt juhtida

tuleminekut puhtale energiale '
Aastakimme 2020-2030 Iaheb Glemineku jaoks kaotsi LS
Uhiskonnas ebavdrdsusest tingitud rahutused L\
COVID-19 mdju: stsenaarium tdendolisem '{
D224
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Halb majandus, kuumem maailm

Pikaajaline majanduse langussuund, inflatsioon ja t66tus aeglustavad innovatsiooni ja
kliimamuutusega voitlemist. Kliimamuutuste mojud muutuvad reaalsemateks ja raskemini
leevendatavateks.

Elektrisegu Kivisoe jarkjarguline vahendamine pole lopule viidud, ehkki valdava osa uuest voimekusest
moodustab taastuvenergia. Gaas on jaanud paindlikuks kutuseks. Susiniku kogumise
tehnoloogiad ei ole saanud mastaapseks, peetakse liiga kalliks.

S [ VS [ [V =) SUsinikusisalduse vahendamine ei ole poliitilisel radaril, sest sellest trugivad ette tervishoiu ja
vahendamine majanduse probleemid.

Energia Vordoiguslikkus on selles stsenaariumis oluline tegur. Energialigipaasu praegust olukorda

kattesaadavus

teravdavad COVID-19 negatiivsed mojud, majanduse langustrend ning kliimamuutuse mojud.
Uhiskonna teatud osad puutuvad kokku koigi kolme teguri negatiivsete tagajargedega.

Investeerimis- Riikide kerja-naabrilt-poliitikad alandavad tuntavalt rahvusvaheliste investeeringute maara.
vood Suurem osa kapitalist on kinni mujal.

Reguleerimine Kuna puudub riigi toetus puhtale energiale dleminekuks ja voib suureneda blrokraatia, voib
reguleerimine puhtale energiale Uleminekut aeglustada.

Kerksus ja Uhiskond reageerib majanduse tdotustele ja klimamdjudele, selle asemel, et aktiivselt
kriisidele kavandada puhtale energiale Uleminekut.

reageerimine
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Lennukas innovatsioon

- Turu juhitud Gleminek puhtale energiale

- Ettevotlus on koige A ja O -> ettevotja-kuningas?

- Valitsus votab pigem toetavama rolli

- Energeetikauuringute ergutamine ja lubade valjastamise
lihtsustamine

- Vordsem Uleminek puhtale energiale tanu innovatsioonile
- Innovaatilisemad riigid rebivad teistest ette

- COVID-19 moju: vahem tdenaoline
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| Lennukas innovatsioon

\ Stort Ettevotja on selles stsenaariumis kesksel kohal ja riik on toetavas rollis, luues toetava
N ettevotiusraamistiku.

"4

Elektrisegu Domineerivad madala susinikusisaldusega tehnoloogiad. Toenaoline on Kiirelt leviv susiniku
nullsisalduse ja susinikunegatiivsete tehnoloogiate kasutusele votmine.

S VS [ [V 13 SuUsinikusisalduse vahendamine on Kiire ja seda juhib turg. Siiski voib see rahvusvahelisel
o 0 il oll Uhtl h | . | .. ~ .
e vahendamine tasandil olla ebauhtlane, sest tehnoloogiate levimine votab aega

Energia Ettevotjad leiavad innovaatilisi arimudeleid eri elanikkonnarUhmade teenindamiseks, ometi jaab

kattesaadavus

keeruliseks pakkuda koige uuemaid tehnoloogiaid koige ebasoodsamas olukorras inimestele.
Elanikkonna valdav enamus naudib koérgeima maaramistasemega ligipadsu energiale, vastavalt
maailmapanga maaratlusele.

Investeerimis- Riik investeerib tugevalt teadus- ja arendustoosse ning turustamisesse. Roheline ja
keskkonnasaastlik rahandus oitseb ning suudab pakkuda markimisvaarset rahavoogu. Enamik

vood o o

pensionifonde loobub fossiilkUtustest.

Reguleerimine Reguleerimise keskseks eesmargiks on voimaldada varajase etapi ettevotlust ja lintsustada
lubade valjastamist koigil valitsustasanditel.

Kerksus ja Kriisidele reageerimine on kiirem ja tohusam, sest seda ei aeglusta ettevaatusprintsiip.
e s Turujoudude mojul muutuvad moned kaubad ja teenused kallimaks, mis viib uute aruteludeni
kriisidele . N R )
- hinnakontrolli ja reguleerimisvajaduse Ule.
reageerimine
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Suured riiklikud lahendused

- Epideemia andis riigile uuendatud volitused

toimida Uhiskonna parimate huvide nimel

- Potentsiaalselt diglasem ja vordsem uleminek

puhtale energiale, tingimusel, et riik teostab

voitjate ja kaotajate vahel Umberjaotamist

- Rahvusvahelise kliimamuutuste alase koostd6

uuenemine

- Roheline taastumine: investeerimine suurde

energiataristusse

- Energiaturgude voimalik tlereguleerimine; riik
valib voitjad; negatiivsed mdjud A\
isikuvabadustele e

- COVID-19 moju: toenaolisem |
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6 ,@ }\ 0,7- || Suured riiklikud lahendused

"; @* Riik juhib energiaturge, andes hoogu rahvusvahelisele kliimakoostoole, aga ka moonutades
~B8 energiaturge ja piirates isikuvabadusi.

Elektrisegu Kiire susinikusisalduse vahendamine, voimalik aeglasem madala susinikusisaldusega
tehnoloogiate kasutuselevotmine energiaturgude Ulereguleerimise tottu.

S a1 o [V I SUsinikusisalduse vahendamine on poliitikakujunduses kesksel kohal, riigi volitused
e vihendamine domineerivad protsessi.

Energia Energia kattesaadavus saab osaks kesksetest poliitikakujunduseesmarkidest, kiirendades

. korgeima maaramistasemega ligipaasu energiale ebasoodsas olukorras rahvastikurihmadele
kattesaadavus 2 . el &
(vastavalt maailmapanga maaratlusele).

Investeerimis- Avalikud investeeringud torjuvad monevorra valja erainvesteeringuid. Siiski kullastab riigi
vood kaasatus energiaslusteemi taskukohase kapitaliga.

Reguleerimine Jouline reguleerimine voib innovatsiooni lammatada. Vaja on tasakaalu soodustava ja takistava
reguleerimise vahel.

Kerksus ja Riik suudab Kiiresti reageerida tanu keskvalitsuse olemasolule. Samas on tdéenaoline, et
kriisidele reageerimisel esineb ebatohususi.

reageerimine

See foto tundmatult autorilt on litsentseeritud vastavalt CC BY-SA-NC
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Must hobune

-Laiatarbetehnoloogia muudab maailma tundmatuseni

- Mineviku laiatarbetehnoloogiad: aurumootor, elekter,

internet

- Labiv moju paljudele stisteemidele, sh energeetika

- Toenaoline: kannustab majanduskasvu, innovatsiooni

- Voimalik: seda peab juhtima avalik sektor

- Selline tehnoloogia on toenaoliselt juba olemas

- OECD pakub, et jargmine laiatarbetehnoloogia on
tehisintellekt _,

- COVID-19 mdju: ebaselge o/ X|
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Must hobune
Laiatarbetehnoloogia muudab pohjalikult energiamaastikku ja teisi valdkondi Uhiskonnas,
aidates odavalt saavutada pohjalikku susinikusisalduse vahendamist sajandi keskpaigaks.

Elektrisegu Null- voi negatiivsete heidetega tehnoloogiad kogevad plahvatuslikku kasvu tehisintellekti toel.

S a1 VS 1 o [P 1= SUsinikusisalduse vahendamine sivatasandil saavutatakse laiatarbetehnoloogia kasutamisega
vahendamine vaga mitmeteks otstarveteks.

Energia Tanu vahenevatele kuludele voimaldab laiatarbetehnoloogia veelgi Glelldisemat ligipaasu

kattesaadavus

energiale, levides isegi koige ebasoodsamas olukorras UhiskonnarGhmades.

Investeerimis- Laiemaks levimiseks vajab laiatarbetehnoloogia ligipaasu olulisele kapitalile. See voib olla
kattesaadav tanu laiatarbetehnoloogia atraktiivsele kasumlikkusele, mis omakorda voib

vood L

toenaoliselt kasvu suurendada.

Reguleerimine Alguses pole laiatarbetehnoloogia reguleeritud, kuid selle klipsedes hakatakse seda rohkem
reguleerima. Oluline on leida Oige tasakaal turvalisuse tagamise ja innovatsiooni toetamise
vahel.

Kerksus ja Laiatarbetehnoloogiast on kriisidele reageerimisel tdenaoliselt abi, kuna see on olemuselt
kriisidele mugandatav.
reageerimine

See foto tundmatult autorilt on litsentseeritud vastavalt CC BY-SA-NC
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,Eesti on olulise energiaulemineku lavel® ja
soovitab poliitikakujundajatel hoolikalt
-“: LENRARECE tasakaalustada majanduslikke, sotsiaalseid,
okoloogilisi ja geopoliitilisi tegureid (IEA, 2019).

Eesti

- Allkirjastas 2016 Pariisi kokkuleppe
- Teatas hiljuti, et toetab heidete netonulli saavutamist EL-is aastaks 2050

- Taitis oma 2020. aasta taastuvenergia ja energiatohususe eesmargid

- Kaks peamist kusimust on taastuvenergia integreerimine’ "
transpordisektorisse ning tuginemine kodumaisele pnlevklwle mis on suure
susinikusisaldusega fossiilkutus (Euroopa Komisjon, 2020) X1

- Polevkivi vahendamine ei ole Kiire protsess ja sedaqon tegtud sammhaaval
pikendades hiljuti kavasid aastani 2030 - / - A : 2
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Tehnoloogia juhitud

Poliitika juhitud
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COVID-19 mojud?

* COVID-19 luhiajalised ja Erinevad teed taastumiseni:
keskpikad vs pikaaegsed  U-, W-, V-, L-, swoosh-kover
mojud Roheline taastumine?

°* Moned energiaturud said
teistest rohkem kahju:
kivisusi, nafta ja gaas,
elektriautod

Change in global energy demand by fuel, 1970- 2020

Natural gas oil Nuclear Renewables

-

20201970 2020 1970 2020 1970 2020 1970

Allikas: IEA esitlus aprillis 2020
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